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ологічних видів (V від 55,90 до 146,79 %) і 
забруднення та виснаження ґрунтів (V від 
35,33 до 129,74 %).  

Низький рівень узгодженості оцінок гос-
троти екологічної проблеми свідчить про не-
достатню обізнаність населення щодо її зна-
чення та наслідків. Отже, на проблеми втра-
ти біорізноманіття, радіаційного забруднен-
ня, деградації ґрунтів необхідно звернути 
особливу увагу в процесі екологічного вихо-
вання та освіти населення загалом і студент-
ської молоді зокрема. 

Висновки. Опитування студентської мо-
лоді з різних міст України засвідчило, що в 
ряду соціальних, економічних і екологічних 
проблем України проблеми довкілля сприй-
маються як найбільш гострі. На цю оцінку 
практично не впливає стать, фах і місце про-
живання респондента. Натомість існують 
регіональні відмінності у сприйнятті гостро-
ти різних екологічних проблем України та 
регіону свого проживання. Встановлено, що 
крім проблеми накопичення сміття і відхо-
дів, решта екологічних проблем вважаються 
респондентами більш важливими для Украї-
ни, ніж для свого регіону. Простежується 
залежність між оцінкою гостроти певної 
екологічної проблеми з формою її сприйнят-
тя: проблеми, які мають своє візуальне обра-
зне вираження, сприймаються як більш небе-
зпечні. Натомість проблеми, які сприйма-

ються переважно на когнітивному рівні, не-
дооцінюються.  
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Ґрунтуючись на сучасних уявленнях про фактори просторово-часової мінливості загального вмісту озону в 
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Особенности пространственно-времен-

ной изменчивости потоков ультрафиолето-

вой радиации, поступающих на поверх-

ность нашей планеты и существенно влия-

ющей на развитие биосферы, существенно 

зависят от распределения в ее атмосфере 

общего содержания озона (ОСО) [1]. По-

этому выявление факторов, обуславливаю-

щих изменения этого распределения, явля-

ется актуальной проблемой физической 

географии и экологии. 

Измерения ОСО в земной атмосфере 

впервые были осуществлены Добсоном 

(мл.) в п. Ароза (Швейцария), в 1926 г. Ана-

логичные измерения на территории СССР 

впервые были выполнены в 1933 г. в г. Куп-

чино группой академика В.Г. Фесенко. Вме-

сте с тем систематический мониторинг про-

странственно-временной изменчивости рас-

пределения ОСО над территорией СССР 

начался лишь в начале 60-х гг. ХХ в., после 

создания сети из 45 озонометрических стан-

ций. Две из них располагались вблизи Киева 

и Одессы. Систематические наблюдения за 

изменениями ОСО над Украиной впервые 

начались на них. Ныне здесь действуют озо-

нометрические станции, расположенные 

также в Феодосии и Львове [1].  

Качественно новый этап в развитии си-

стемы мониторинга пространственно-

временной изменчивости озоносферы 

начался в 1979 г., после ввода в эксплуата-

цию системы глобального спутникового мо-

ниторинга ОСО, а также Всемирного центра 

мониторинга ультрафиолетовой радиации и 

озона, обрабатывающих получаемую от нее 

информацию. Ныне данные о среднесуточ-

ных и среднемесячных значениях ОСО над 

любой точкой планеты, в т. ч. и Украиной, 

представлены в Интернете [2].  

Согласно современным представлениям 

о факторах пространственно-временной из-

менчивости ОСО в земной атмосфере [3], к 

числу важнейших принято относить процес-

сы, влияющие на расходную часть баланса 

озона. Это каталитические циклы разруше-

ния озона: хлорный, водородный и азотный. 

Интенсивности этих процессов определяют-

ся реакционными потоками атомарного хло-

ра, радикалов ОН, а также оксидов азота, 

которые образуются в основном в страто-

сфере. Указанные реагенты возникают в ней 

при фотолизе галогенсодержащих веществ и 

водяного пара, а также при окислении заки-

си азота. Поскольку упомянутые вещества 

поступают в стратосферу из тропосферы, а в 

нее – с подстилающей поверхности, про-

странственно-временная изменчивость ОСО 

в земной атмосфере во многом обусловлена 

процессами их образования и переноса в 

тропосфере [3, 4]. 

Одним из важнейших источников, по-

ставляющих в атмосферу водяной пар и 

хлориды (в составе частиц океанических 

аэрозолей), является поверхность Мирового 

океана [4]. Поэтому особенности взаимо-
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действия океана и атмосферы могут оказы-

вать существенное влияние на простран-

ственно-временную изменчивость ОСО. 

Наиболее мощная составляющая этого вза-

имодействия, обусловленная обменом теп-

лом, веществом и механической энергией 

между поверхностным слоем Тихого океана 

и атмосферой – процесс Эль-Ниньо – Юж-

ное колебание (ЭНЮК) [5].  

Впервые ЭНЮК, было описано в 1923 г. 

Гилбертом Томасом Уолкером, который 

ввел термины Южная осцилляция, Эль-

Ниньо и Ла-Нинья, а также описал зональ-

ную конвекционную циркуляцию в атмо-

сфере в приэкваториальной зоне Тихого 

океана, носящую теперь его имя. Ныне 

установлено, что среди многочисленных яв-

лений в атмосфере и гидросфере, обуслов-

ленных ЭНЮК, присутствуют и изменения 

распределения в тропосфере над всеми (за 

исключением Арктического и Антарктиче-

ского) климатическими поясами нашей пла-

неты водяного пара [5]. Последнее суще-

ственно влияет на интенсивность происхо-

дящего в соответствующих сегментах тро-

посферы вертикального обмена веществ, что 

позволяет допускать возможность суще-

ствования ощутимых откликов озоносферы 

на изменения состояния ЭНЮК. К числу 

подобных откликов может относиться обра-

зование в ней сегментов, в которых межго-

довые изменения ОСО, а также средних 

значений поверхностной температуры тех 

или иных секторов тропической зоны Тихо-

го океана. Существование таких откликов не 

противоречит современным представлениям 

о факторах пространственно-временной из-

менчивости ОСО, и, тем не менее, до сих 

пор не подтверждено.  

Как известно [6], наиболее существен-

ные изменения поверхностной температуры 

Тихого океана, а также потоков водяного 

пара, поступающих с его поверхности в 

тропосферу в экстремальных фазах ЭНЮК, 

наблюдаются над его сектором, в котором 

несет свои воды Межпассатное противоте-

чение, уносящие их из теплого тропического 

бассейна к берегам Мексики. Указанный 

центральный сектор экваториальной зоны 

Тихого океана, расположен в квадрате меж-

ду параллелями 5°N и 5°S, а также меридиа-

нами 150°W и 90°W. Поэтому, как одну из 

количественных характеристик состояния 

ЭНЮК зачастую используют глобальный 

климатический индекс Nino-3, который оце-

нивается как среднемесячное значение 

средней температуры поверхности указан-

ной акватории [7].  

Межгодовые изменения поверхностной 

температуры рассматриваемой акватории 

Тихого океана наиболее ярко выражены с 

января по март. В фазе Эль-Ниньо значения 

Nino-3максимальны, а в фазе Ла-Нинья – 

минимальны. 
Учитывая это, представляется вероят-

ным, что аналогичные особенности могут 
быть свойственны и откликам распределе-
ния ОСО в земной атмосфере на изменения 
значений Nino-3. Их учет при моделирова-
нии пространственно-временной изменчи-
вости ОСО, а также потоков ультрафиоле-
товой радиации, поступающих на поверх-
ность планеты, мог бы существенно повы-
сить их эффективность. Тем не менее, осо-
бенности откликов озоносферы на межгодо-
вые изменения Nino-3 ныне изучены недо-
статочно. 

Учитывая изложенное, объектом иссле-
дования в данной работе является межгодо-
вая изменчивость распределения в земной 
атмосфере среднемесячных значений ОСО, 
проявляющаяся в различные месяцы. 

Предметом исследования были избраны 
особенности рассматриваемых откликов 
распределения ОСО в земной атмосфере на 
изменения поверхностной температуры цен-
трального сектора экваториальной зоны Ти-
хого океана (Nino-3). 

Целью данной работы является провер-
ка адекватности гипотезы о существовании 
подобных откликов озоносферы на межго-
довые изменения индекса Nino-3, а также 
выявление условий, при которых межгодо-
вые изменения ОСО над некоторыми регио-
нами планеты связаны с ними значимо. 

Для достижения данной цели исследо-
ваны статистические связи межгодовых из-
менений среднемесячных значений ОСО во 
всех сегментах земной атмосферы в различ-
ные месяцы и временных рядов индекса 
Nino-3 в месяцы, совпадающие по времени, 
а также предшествующие им. 
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Фактический материал и методика 
исследования 

Информация о распределении в земной 
атмосфере среднемесячных значений ОСО, 
соответствующих каждому месяцу, начиная 
с января 1979 г. по декабрь 2010 г., пред-
ставлена на сайте [2]. Эта информация упо-
рядочена по квадратам размерами 1х1° 
град., что позволило преобразовать ее во 
временные ряды, соответствующие каждому 
такому квадрату и каждому месяцу года. 
Временные ряды среднемесячных значений 
индекса Nino-3 для различных месяцев по-
лучены с сайта [7]. 

Для достижения цели, поставленной в 
работе, решены следующие задачи. 

1. Анализ статистических связей меж-
годовых изменений индекса Nino-3 в раз-
личные месяцы, а также среднемесячных 
значений ОСО в каждом сегменте земной 
атмосферы, соответствующем квадрату ука-
занных размеров, при значениях запаздыва-
ния по времени на 0-12 мес. 

2. Анализ статистических связей меж-
годовых изменений среднемесячных значе-
ний ОСО в каждом рассматриваемом сег-
менте атмосферы в различные месяцы, а 
также изменений индекса Nino-3, при их 
опережениях на 0-12 мес. 

При оценке значимости статистических 
связей между рассматриваемыми процесса-
ми использовался критерий Стьюдента [8].  

Значение порога значимой корреляции, 
соответствующие некоторой достоверности 
статистического вывода о наличии связи 
между изучаемыми процессами, рассчиты-
валось по стандартной методике, с учетом 
числа их степеней свободы. При этом было 
установлено, что значения этого порога, со-
ответствующие достоверности 95% и 99% 
составляют 0,35 и 0,4. 

Все результаты корреляционного анали-
за отображались на контурной карте Мира в 
проекции [8] в виде изолиний с параметрами 
-0,5, -0,4, -0,35, 0,35, 0,4 и 0,5. 

Результаты и их анализ 
При решении первой задачи для каждо-

го месяца выявлены особенности распреде-
ления в земной атмосфере ее сегментов, в 
которых статистические связи межгодовых 
изменений индекса Nino-3 в различные ме-
сяцы, а также ОСО, запаздывающих по от-

ношению к ним на 0-12 мес., являлись зна-
чимыми. Установлено, что вид подобных 
распределений существенно зависит от ме-
сяца, которому соответствует рассматрива-
емый временной ряд Nino-3, а также значе-
ния запаздывания по отношению к нему ря-
дов ОСО. Как и ожидалось, весьма мощные 
отклики озоносферы на изменения Nino-3 
выявлены в месяцы с декабря по март. При 
этом наиболее ярко выраженными они яв-
ляются для изменений Nino-3 в январе. Осо-
бенности выявленных при этом распределе-
ний в земной атмосфере сегментов, в кото-
рых статистические связи изменений рас-
сматриваемого индекса в январе и ОСО с 
запаздыванием 0, 3, 6 и 8 мес. приведены на 
рис. 1А-Г. 

Из рис. 1А-Г видно, что обширные сег-
менты озоносферы, в пределах которых 
межгодовые изменения ОСО и индекса 
Nino-3 между собой значимо статистически 
связаны, существуют при условии, что вре-
менные ряды ОСО запаздывают по отноше-
нию к рядам Nino-3 не более чем на 10 мес. 
Достоверность подобного вывода, оценен-
ная по критерию Стьюдента, существенно 
превосходит 0,99 (значение 99% порога рав-
но 0.4). 

Расположение и размеры этих сегмен-
тов существенно зависят от месяца, которо-
му соответствует рассматриваемый ряд 
Nino-3. Особенности рассматриваемых от-
кликов озоносферы существенно зависят от 
величины временного сдвига между рядами 
Nino-3, а также ОСО.  

Как следует из рис. 1А, при отсутствии 
запаздывания (временные ряды ОСО также 
соответствуют январю) сегменты озоносфе-
ры, в которых имеет место значимая корре-
ляция изменений ОСО с изменениями сред-
них температур поверхности Тихого океана 
в центральном секторе его экваториальной 
зоны (Nino-3), расположены как в тропиче-
ской зоне планеты, так и за ее пределами. 

В тропической зоне первая область 
расположена в Северном полушарии, меж-
ду меридианами 150°W и 0°W и паралле-
лями 5°N и

 
15°N, над северной частью эк-

ваториальной зоны Тихого и Атлантиче-
ского океанов, а также северными региона-
ми Южной Америки. Вторая область рас-
положена в пределах той же зоны на терри-
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тории Африки. Третья область расположе-
на в южной части западного сектора тропи-
ческой зоны Индийского океана (практиче-
ски симметрично относительно плоскости 
Гринвичского меридиана). Во всех этих об-
ластях корреляция изучаемых процессов 

отрицательна, а вывод о наличии статисти-
ческой связи может быть сделан с досто-
верностью не ниже 0,99. За пределами тро-
пиков расположена еще одна область зна-
чимой положительной корреляции, распо-
ложенная в районе Новой Зеландии. 

 

    
                              А)                                                                                           Б) 

 

    
                              В)                                                                                            Г) 

А – ОСО январь, Б – ОСО апрель, В – ОСО июль, Г – ОСО сентябрь 

 

Рис. 1 – Распределения значений коэффициента корреляции межгодовых изменений ГКИ Nino-3 в 

январе, а также среднемесячных значений ОСО за ряд месяцев 

 

При увеличении значения запаздывания 
временных рядов ОСО до 3 мес. все области 
высокой отрицательной корреляции рас-
сматриваемых процессов, расположенные в 
тропической зоне, сливаются в единую, про-
стирающуюся между меридианами 180°W и 
90°Е.  

Появляются и новые области значимой 
корреляции, расположенные вне этой зоны. 
В этом нетрудно убедиться из рис. 1Б, из 
которого следует, что при запаздывании 3 
мес. три области значимой корреляции вре-
менных рядов ОСО и индекса Nino-3 распо-
лагаются вне тропиков. За пределами тро-

пической зоны значимая статистическая 
связь изменений рассматриваемого индекса 
и ОСО в апреле отмечается в двух областях, 
расположенных над тропическими зонами 
конвергенции, симметрично относительно 
экватора между 35° и 40° параллелями Се-
верного и Южного полушарий, а также ме-
ридианами 60°W и 130°W. Области значи-
мой положительной корреляции выявлены 
также над Гималаями и над океаном, к югу 
от южной оконечности Африки. В этих об-
ластях значения коэффициента корреляции 
временных рядов ОСО и индекса Nino-3 и 
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существенно превышают уровень 99% поро-
га по критерию Стьюдента. 

При значениях запаздывания временных 
рядов ОСО по отношению к изменениям 
Nino-3 в январе от 3 до 6 мес. статистиче-
ская связь между этими процессами повсе-
местно ослабевает. Как видно из рис. 1В, все 
описанные области постепенно ликвидиру-
ются и появляются новые. Из них области, в 
которых статистическая связь между рас-
сматриваемыми процессами с достоверно-
стью не ниже 0,99 может быть признана 
значимой, расположены над Чукоткой, Але-
утским островами, Приморским краем Рос-
сии, в северо-восточной части Тихого океа-
на и над о. Новая Гвинея. Во всех упомяну-
тых областях, кроме последней, располо-
женной почти на экваторе, корреляция по-
ложительна.  

Небольшие области положительной 
корреляции, где связь между рассматривае-
мыми процессами может быть признана 
значимой с достоверностью выше 0,95, но 
менее 0,99, выявлены также над южной ча-
стью Индийского океана, над Атлантикой к 
востоку от залива Ла Плата, над Тихим оке-
аном, к востоку от Новой Зеландии, над Че-
хией и северными побережьями полуостро-
ва Лабрадор.  

При запаздываниях от 6 до 9 мес. обла-
сти значимой положительной корреляции, 
расположенные над прибрежными водами 
Антарктики в Тихом и Индийском океанах, 
ощутимо увеличиваются в размерах. Все 
прочие области пропадают. Как видно из рис. 
1Г, наибольшими размерами обладает об-
ласть высокой корреляции, расположенная в 
южной части Тихого океана, к западу от про-
лива Дрейка. Для обеих областей вывод о 
значимости связи между изучаемыми про-
цессами обладает достоверностью не менее 
0,99.  

При решении второй задачи установле-

но, что наиболее существенная и устойчивая 

статистическая связь временных рядов меж-

годовых изменений ОСО с опережающими 

их по времени временными рядами индекса 

Nino-3существует при условии, что ряды 

ОСО соответствуют апрелю, а значения их 

опережений составляют от 2 до 11 мес.  

В качестве примеров, на рис. 2А-Г при-

ведены схемы распределения в земной ат-

мосфере областей значимой корреляции 

рассматриваемых процессов, при условии, 

что значения опережений составляют 2, 4, 8 

и 10 мес. 

Из рис. 2А видно, что статистическая 

связь межгодовых изменений ОСО в апреле, 

а также среднемесячных значений Nino-3 в 

феврале (при опережении на 2 мес.) являет-

ся значимой над несколькими областями, 

расположенными как в тропической зоне 

планеты, так и вне ее.  

В тропической зоне находится наиболее 

обширная область значимой корреляции, 

расположенная в восточном секторе Тихого 

океана, над Южной Америкой и Атлантикой, 

между параллелями 10°N и 20°S, а также ме-

ридианами 130°W и 15°W. В той же зоне 

расположены области сильной корреляции 

над северным побережьем Гвинейского зали-

ва, субэкваториальными регионами Африки, 

а также северной частью Индийским океаном 

вблизи о. Шриланка. Во всех этих областях 

корреляция отрицательна, а ее значения по 

модулю превышают 95% порог по критерию 

Стьюдента.  

За пределами тропической зоны присут-

ствуют области значимой положительной 

корреляции, которые расположены симмет-

рично относительно экватора, над участками 

тропических зон конвергенции Северного и 

Южного полушарий, между меридианами 

50°W и 125°W, над Гималаями, а также в Ти-

хом океане к востоку от южной оконечности 

Австралии.  

При опережении временного ряда Nino-

3 на 4 мес. расположение областей значимой 

статистической связи между ним и времен-

ным рядом ОСО в апреле практически ана-

логично, представленному на рис. 1Б и со-

ответствующему опережению на 3 мес. Раз-

меры областей высокой корреляции в тро-

пической зоне планеты максимальны, равно 

как и соответствующие им значения коэф-

фициента корреляции, существенно превос-

ходящие уровень 99% порога по критерию 

Стьюдента. Практически таким же остается 

их расположение и для значений опереже-

ния 5 – 8 мес. 
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                                     А)                                                                               Б) 

      
                                        В)                                                                                Г) 

А – Nino-3 февраль, Б – Nino-3 декабрь, В – Nino-3 октябрь, Г – Nino-3 август 

 
Рис. 2 – Распределения значений коэффициента корреляции межгодовых изменений ОСО в апре-

ле, а также среднемесячных значений Nino-3 за ряд месяцев 

 
Расположение областей достоверной 

корреляции рассматриваемых процессов, 

при условии, что ряд Nino-3 соответствует 

августу (опережение 9 мес.) отчасти подоб-

но расположению, для опережения на 2 

мес. В тропической зоне находится наибо-

лее обширная область значимой корреля-

ции, расположенная над восточным секто-

ром Тихого океана, над Южной Америкой 

и Атлантикой, между параллелями 10°N и 

30°S, а также меридианами 130°W и 0°W. В 

той же зоне еще одна обширная область 

расположена субширотно, от северного по-

бережья Гвинейского залива, над субэква-

ториальными регионами Африки и аквато-

риями Индийского океана до о. Шриланка. 

В отличие от распределения, отображенно-

го на рис. 2А, вне тропической зоны при 

рассматриваемом значении опережения две 

области значимой положительной корреля-

ции располагаются в Северном полушарии, 

на участке тропической зоны конвергенции 

между меридианами 170°W и 80°W и одна 

область в Южном полушарии – к востоку 

от Южной оконечности Африки. Во всех 

этих областях корреляция отрицательна, а 

ее значения по модулю превышают 95% 

порог по критерию Стьюдента.  

Во многом таким же, как следует из 

рис. 2Г, являются расположения областей 

высокой корреляции, соответствующие 

значениям опережения временного ряда 

Nino-3, 10 и 11 мес. В тропической зоне 

расположения областей высокой корреля-

ции не изменяются, а за ее пределами их 

размеры существенно уменьшаются, а мно-

гие и вовсе перестают выявляться.  

При значениях опережения 12 мес. и 

более единые обширные области значимой 

корреляции изменений ОСО и Nino-3 в 
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тропической зоне планеты распадаются на 

несколько меньших областей, которые при 

опережениях на 13 мес. перестают реги-

стрироваться. 

Обсуждение 

Как следует из изложенного, рассмат-

риваемые реакции озоносферы на измене-

ния поверхностной температуры централь-

ного сектора экваториальной зоны Тихого 

океана (Nino-3), проявляющиеся в возник-

новении обширных сегментов озоносферы, 

в которых изменения ОСО, запаздывающие 

на несколько месяцев, с ними значимо ста-

тистически связаны – существуют.  

Общей особенностью рассмотренных 

результатов является то, что значимая кор-

реляция межгодовых изменений Nino-3, а 

также среднемесячных значений ОСО во 

всех областях, расположенных в тропиче-

ской зоне планеты, является отрицатель-

ной, в то время как в областях, располо-

женных вне ее (как в Северном, так и в 

Южном полушарии) – положительной. Вы-

явленная закономерность соответствует со-

временным представлениям о структуре 

общей циркуляции земной атмосферы и 

роли водяного пара в разрушении страто-

сферного озона.  

Как известно, интенсивность испарения 

водяного пара с поверхности океана, при 

прочих равных условиях тем выше, чем 

выше ее температура, которая также суще-

ственно влияет на интенсивность термиче-

ской конвекции в тропосфере. Вследствие 

этого, потоки водяного пара и других ве-

ществ, участвующих в разрушении страто-

сферного озона, поступающие в тропопаузу 

над экваториальной зоной Тихого океана, 

тем больше, чем выше температура по-

верхности его акватории, для которой оце-

ниваются значения Nino-3. Благодаря атмо-

сферному переносу в стратосфере часть 

этих потоков продолжает подъем вверх и 

увлекается на восток. При этом в соответ-

ствующих сегментах стратосферы количе-

ство веществ, способных в результате фо-

толиза образовывать радикалы ОН, атомар-

ный хлор и другие вещества, разрушающие 

стратосферный озон, возрастает. В резуль-

тате этого в данных сегментах над тропиче-

ской зоной Тихого и Атлантического океа-

на, а также тропическими регионами Юж-

ной Америки образуются области высокой 

корреляции Nino-3 и ОСО.  

Чем больше значение поверхностной 

температуры соответствующей акватории 

Тихого океана (Nino-3), тем меньше значе-

ния ОСО в сегментах стратосферы, в кото-

рые поступают вещества, образующиеся на 

ее поверхности. Вследствие этого корреля-

ция рассматриваемых процессов в подоб-

ных сегментах отрицательна.  

Активизация конвективной циркуляции 

Уолкера приводит также к усилению нис-

ходящих потоков воздуха в тропических 

зонах конвергенции Северного и Южного 

полушарий. Именно к этому приводит по-

вышение поверхностной температуры аква-

тории Тихого океана, для которой оценива-

ется значение индекса Nino-3. В результате 

увеличение Nino-3 вызывает уменьшение 

поступающих в стратосферу над указанны-

ми зонами потоков водяного пара, и других 

веществ, участвующих в разрушении стра-

тосферного озона. Как следствие, в соот-

ветствующих сегментах стратосферы ин-

тенсивность разрушения стратосферного 

озона уменьшается, а значения ОСО увели-

чиваются (между изменениями Nino-3 и 

ОСО имеет место высокая положительная 

корреляция). 

Основываясь на современных пред-

ставлениях о факторах пространственно-

временной изменчивости ОСО в земной 

атмосфере, представляется вероятным, что 

причиной возникновения областей высокой 

корреляции, расположенных в восточном 

полушарии (над Индийским океаном и Аф-

рикой) может являться существование вза-

имосвязи между изменениями поверхност-

ных температур в восточных секторах тро-

пических зон Тихого и Атлантического 

океанов.  

Для того чтобы этим можно было объ-

яснить выявленные особенности, необхо-

димо, чтобы изменения поверхностных 

температур в восточных секторах тропиче-

ских зон этих океанов происходили син-

хронно и взаимосвязано. Последнее воз-

можно, если взаимосвязанными являются 
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процессы, обуславливающие нестационар-

ности существующих в них волн Россби, 

вследствие чего явление ЭНЮК фактиче-

ски охватывает не только Тихий, но и Ат-

лантический океан. Вопрос о том, какой же 

механизм обеспечивает подобную межоке-

аническую взаимосвязь, нуждается в до-

полнительном изучении.  

Установленное значение запаздывания 

временных рядов ОСО по отношению к ря-

дам Nino-3, при котором отклик на этот 

процесс озоносферы (формирование обла-

сти, в которой изменения ОСО над тропи-

ческой зоной планеты, ее тропическими 

зонами конвергенции, а также прибрежны-

ми акваториями Антарктики статистически 

связаны с изменениями данного индекса) 

является наиболее мощным, составляет 2 – 

11 месяцев.  

Выявленные закономерности свиде-

тельствуют о целесообразности их учета 

при моделировании и прогнозировании из-

менчивости ОСО над многими регионами 

Мира. 

Выводы 

1. Отклики озоносферы на изменения 

поверхностной температуры центрального 

сектора тропической зоны Тихого океана, 

представляющие собой ее сегменты, в ко-

торых межгодовые изменения ОСО и ин-

декса Nino-3 между собой значимо стати-

стически связаны, существуют. 

2. Подобные ее сегменты располагают-

ся как в тропической зоне планеты, так и за 

ее пределами (в том числе и над Арктикой), 

как в непосредственной близости от аква-

тории, для которой оценивается значение 

Nino-3, так и на значительных удалениях от 

нее – в противоположном полушарии. По-

следнее позволяет предполагать существо-

вание значимых взаимосвязей изменений 

поверхностных температур в центральных 

секторах экваториальных зон Тихого и Ат-

лантического океанов (что возможно, если 

фактические масштабы явления Южное ко-

лебание больше, чем принято считать). 

3. Значения запаздываний, при кото-

рых рассматриваемые отклики на измене-

ния Nino-3 озоносферы над любыми клима-

тическими поясами планеты являются 

наиболее мощными, составляют 2 – 

11месяцев. 

4. Расположение сегментов озоносфе-

ры, в которых выявлена значимая корреля-

ция межгодовых изменений ОСО и Nino-3, 

соответствует современным представлени-

ям об особенностях общей циркуляции 

тропосферы и стратосферы нашей планеты, 

а также процессах определяющих про-

странственно-временную изменчивость 

распределения стратосферного озона.  
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